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"Hydrodynamischer Drehmomentwandler" 



Die Erfindung betrifft einen hydro dynamischen Drehmomentwand- 
ler und insbesondere einen solchen Wandler mit einer steuer- 
baren Schlupfkupplung zwischen der Getriebeeingangswelle und 
dem Pumpenrad. Solche Vorrichtungen weisen gewOhnlich einen 
Kolben auf , der von einem Pltissigkeitsdruck beaufschlagt wird 
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um den Schlupf der Kupplung zu andern und damit die Leistungs- 
abgabe zwischen einer Leistungsabnahmeeinrichtung und einer 
Abtriebswelle auf zuteilen, die vom Drehmomentwandler angetrie- 
ben wird. 

Es sind verschiedene Anordnungen der Schlupfkupplungselemente 
mit dem Betatigungskolben sowie hydraulische Regelkreise zur 
Regelung des Einkuppelns bekannt. Die bekannten Anordnungen 
sind in mechanischer Hinsicht recht kompliziert. Der Einsatz 
von Kraf ttlbertragungsvorrichtungen der allgemeinen Art, auf 
die sich die Erfindung bezieht, erfordert haufig mehrere Lei- 
stung sabgabewege , die stark unterschiedlichen Leistungswerten 
unterliegen. Solche Anwendungsf alle liegen u.a, im Kraftfahr- 
zeugwesen vor, bei dem eino&leichmafiige Aufteilung der Motor- 
leistung auf die Antriebsr&der des Pahrzeuges und auf die 
Hilf seinrichtungen erforderlich ist. Die konstruktive Not- 
wendigkeit der Kraf tiibertragungen, die bei Fahrzeugen dieser 
Art verwendet werden, macht Verbesserungen wttnschenswert, die 
den mechanischen Aufbau der Kraf tttbertragung vereinf achen. 

GemaB der Neuerung ist eine hydraulisch betatigte Kupplung in 
einem drehbaren GehSLuse eines hydrodynamischen Drehmoment- 
wandlers angeordnet und spricht auf eine Anderung des Drucks 
der durch das Geh&use flieBenden Fltissigkeit zum Modulieren 
des Schlupf es der Kupplung an, 
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D»nach wird ein hydraulisch betatigter Kolben gesteuert, um 
das Einkuppeln einer Reibscheibenkupplung zum Antreiben des 
Pumpenrades eines Drehmomentwandlers zu andern, indem der Ab- 
fluB der Plttssigkeit aus dem Wandlergehause geandert wird. Der 
PluS durch den Wandler wird in bezug auf das Binkuppeln der 
Kupplung und des Leistungsdurchgangs des Drehmomentwandlers 
selbst geregelt. Deshalb wird ein grSBerer DurchfluB durch den 
Drehmomentwandler automatisch erreicht, wie er sum Kiihlen des 
Drehmomentwandlers und der Eingangskupplung benbtigt wird. Die 
Kupplungsanordnung sorgt auch fur einen FlieBweg fur die durch 
den Wandler flieBende Fltissigkeit und fttr einen ausreichenden 
DurchfluB durch die Kupplung zu Ktthluagszwecken. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfiihrungsbeispiels 
unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlautert. In der 
Zeichnung sind: 

Pig. 1 ein langsschnitt durch einen neuartigen Dreh- 
momen-twandler mit einer steuerbaren Schlupf- 
kupplung, die zwischen einer aetriebeingangs- 
welle und dem Pumpenrad des Wandlers angeordnet 
ist; 

Fig. 2 einen Schnitt langs der Linie 2-2 in Pig. 1 
und 
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Pig. 3 eine schematische Darstellung der Rege- 
lung. 

Die Vorrichtung 10 umfaBt ein Gehause 12, in dem sich eine hy- 
drodynamische Kupplung in Form eines Drehmomentwandlers be- 
findet, der als Ganzes mit 14 bezeichnet ist. Der Drehmoment- 
wandler 14- umfaBt ein Pumpenrad 16, das auf einem Lager 18 dreh- 
bar gelagert ist. Das Lager 18 sitzt auf einer Httlse 20, die 
mit dem Geh&use 12 verbunden ist. Der Drehmomentwandler 14- weist 
ferner ein Leitrad, das ttber eine Einwegkupplung 24 mit der Httl- 
se 20 verbunden ist, sowie ein Turbinenrad 26 auf, das drehfest 
mit einer Abtriebswelle 28 verbunden ist. Die Abtriebswelle 28 
erstreckt sich konzentrisch durch die Hulse 20 hindurch und 
tragt an ihrem freien Ende einen Verbindungsf lansch 30. Das 
Pumpenrad 16 des Drehmomentwandlers 14 und das Leitrad 22 tra- 
gen Schaufeln, die eine toroidale StrBmungskammer bilden, in 
der eine Plttssigkeit in AbhSngigkeit von der Drehung des Pum- 
penrades umgewalzt wird, urn das Turbinenrad 16 in bekannter 
Weise in Umlauf zu versetzen. 

DaB Pumpenrad 16, das Leitrad 22 und das Turbinenrad 26 eind 

in einem drehbaren Gehliuse 31 angeordnet, das aus im Abstand 

voneinander liegenden Endschilden 32 und 34 besteht, die 18s- 

bar mit einem zylindrischen Zwischenstttck 36 verbunden sind. 

Der Endschild 32 weist eine Nabe 38 auf , die in einem Lager 

40 im Geh&use 12 gelagert ist. Die Nabe 38 umgibt die Hulse 20 

konzentrisch und ist ttber eine Kerbverzahnung drehf est mit 
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einem Zahnrad 42 verbunden. Dieses Zahnrad 42 kMmmt mit nicht 
dargestellten Leitradern, die ihrerseits mit Zahnradern 44 und 
46 in Eingriff stehen. Die Zahnrader 44 und 46 sind drehf est 
mit Leistungsabnahmewellen 48 und 50 verbunden. Me Leistungs- 
abnahmewellen 48 und 50 konnen beispielsweise mit Hydraulik- 
pumpen oder anderen Leistungsabnahmeeinrichtungen verbunden 
sein. Der Endschild 34 ist drehfest mit einer Antriebswelle 52 
verbunden, die in einem Lager 54 gelagert ist. 

Die Vorrichtung 10 umfaBt ferner eine Schlupfkupplung 56, die 
im Gehause 31 des Drehmomentwandlers angeordnet ist und zur 
losbaren Yerbindung des Pumpenrades 16 mit dem Gehause 31 
dient. Die Schlupf kupplung 56 umfaBt einen Kolben 58, der 
axial gegeniiber dem Gehause ,31 bewegbar ist und eine Kolben- 
wand 60 umfaBt, die gegeniiber dem Zwischenstiick 36 und der 
Zwischenschaltung eines Dichtringes angeordnet ist. Der innere 
Umfang des Kolbens 58 ist in engem PaBsitz, also praktisch 
fliissigkeitsdicht auf einer Nabe 62 des Pumpenrades 16 ange- 
ordnet. Die Nabe 62 ist auch fliissigkeitsdicht gegeniiber der 
Hiilse 20 ausgebildet. Als Dichtungen zwischen dem Kolben 58 
und der Nabe 62 sowie zwischen dieser und der Hiilse 20 dienen 
O-Ringe. Auf diese Weise unterteilt der Kolben 58 das Innere 
des Gehauses 31 in zwei Kammern 64 und 66, die iiber einen Ka- 
nal 68 miteinander in Verbindung stehen, der in der Kolbenwand 
60 des Kolbens 58 ausgebildet ist. 
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Die Schlupfkupplung 56 umfafit zwei getriebene Kupplungsscheiben 
70, die uber Kerbverzahnung mit der Nabe 62 des PumpenradeB 
drehfest verbunden cind. Zwischen den getriebenen Kupplungs- 
scheiben 70 ist eine treibende Kupplungsscheibe 72 angeordnet 
und durch mehrere Bolzen 74 drehfest mit dem Gehause 31 ver- 
bunden. In gleicher Weise iat der Kolben 58 der Schlupfkupplung 
56 liber diese Bolzen drehfest mit dem Gehause 31 verbunden. Die 
Bolzen 74- erstrecken sich durch LBcher im Endschild 32 und im 
ZwischenstUck 36 hindurch. 

Die Schlupfkupplung 56 dient dazu, das drehbare Gehause 31 
mit dem Pumpenrad 16 in Abhangigkeit von der Bewegung des Kol- 
bens 58 treibend zu verbinden. Die Bewegung des Kolbens 58 be- 
wirkt ein ZusammendrUcken der getriebenen Kupplungscheiben 70 
und der treibenden Kupplungsscheibe 72 zwischen dem Kolben 58 
und der Innenwand 80 des Endsohildes 32. Der Flussigkeitsdruck 
in der Kammer 34 andert den Schlupf der Kupplung 56 zwischen 
einem teilweise Oder einem ganz eingekuppelten Zustand. Der 
Zolben 58 der Schlupfkupplung 56 1st durch Schraubenf edern 82 
in der Nahe seines Umfanges in die entkuppelte Stellung vorge- 
spannt. Durch indern des Flttssigkeitsdrucks beiderseits des 
Kolbens, insbesondere durch Sndem der Differenz des Druckes 
in den Kammern 64 und 66 kann deuSchlupf der Kupplung verandert 
werden, urn den Leistungsausgang zwischen den Leistungsabnahme- 
wellen 48, 50 und der Abtriebswelle 28 gleichmaSig zu verteilen. 

In das Innere des drehbaren Gehauses 31 wird Uber eine Lei- 
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tungsanordnung, die mit einem Kanal 88 im Gehause 12 verbunden 
ist, FliiBsigkeit eingeleitet. Die Fliissigkeit flieBt durch den 
Kanal 88 durch den Ringraum zwischen der Abtriebswelle 28 und 
der Hiilse 20 sowie durch einen Kanal 25, der zwischen der Hiilse 
und der Nabe deB Turbinenrades 26 gebildet ist, hindurch. Die 
Fliissigkeit fiillt die toroidal e Kammer, die vom Pumpenrad 16, 
vom Leitrad 22 und vom Turbinenrad 26 gebildet ist, sowie den 
gesamten Innenraum des Gehauses 31, das die Kammer 64 begrenzt. 
Die Fliissigkeit tritt durch den Kanal 68 aus der Kammer 64 aus 
und strBmt durch die Schlupfkupplung 56 aus der Kammer 66 liber 
den Ringraum swiBchen der Nabe 38 und der Hiilse 20 aus. Ein 
Kanal 90 im GeheLuse 12 steht mit diesem Ringraum zwischen der 
Nabe 38 und der Hiilse 20 iiber eine Offnung 92 im Plansch 93 
der Hiilse 20 in Verbindung. 

Die Fig. 3 der Zeichnung dient zur Erlauterung der Wirkungs- 
weise der Schlupfkupplung 56 des Drehmomentwandlers und zeigt 
den Regelkreis der Schlupfkupplung. Dieser umfaflt eine PUmpe 96 
und eine Druckregeleinrichtung 98, durch die dem Drehmoment- 
wandler iiber eine leitung 100 Fliissigkeit mit geregeltem Druck 
zugefUhrt wird, die mit dem Kanal 88 in Verbindung steht. Die 
Flttssigkeit ist eine iibliche Getriebef lussigkeit , die auch zum 
Schmieren und Kiihlen des Getriebes dient. Die Leitung 102, die 
mit dem Kanal 90 in Verbindung steht fUhrt die aus dem Geh&use 
des Drehmomentwandlers austretende Fliissigkeit zu einem Steuer- 
ventil 104. Das Steuerventil ist ein Zwei-Wege-Ventil, das 
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stufenlos zwischen den beiden Stellungen umschaltbar ist. Das 
Steuerventil 104 ist durch Federkraft in die Stellung a vorge- 
spannt und kann durch einen Hebel in die Stellung b bewegt wer- 
den. Die Stellungen des Steuerventils 104 konnen je nach dem 
Verwendungszweck der Vorrichtung 10 umgekehrt werden. Vom 
Steuerventil 104 fuhrt eine Nebenstromleitung 106 zur Leitung 
100. 

Darttber hinaus ist eine leitung 108 mit dem Steuerventil 104 
verbunden und fUhrt ilber einen Warmetauscher 110 zu einem Vor- 
ratsbehalter 112. Es besteht auch die MSgliehkeit, durch die 
Leitung 108 fliefiende Flussigkeit so umzuleiten, daB der Rest 
der Vorrichtung geschmiert wird, bevor die PlUssigkeit in den 
Vorratsbehalter 112 eintritt. Der in Fig. 3 dargestellte Regel- 
kreis mit dem Steuerventil 104 kann auch so gestaltet sein, dafi 
er in einen herkommlichen FlUssigkeitskreis eingeschaltet ist, 
der andere Steuerventile der Vorrichtung zMm Steuem von Dreh- 
zahl- und Richtungskupplungen enthait, wenn derartige Ein- 
richtungen vorgesehen sind. In der Zeichnung sind aus Verein- 
fachungsgriinden derartige Elemente nicht enthalten. 

Zum Betrieb der Vorrichtung 10 wird der Schlupf der Schlupf- 
kupplung 56 dadurch geandert, daB das Steuerventil 104 von der 
Stellung a in die Stellung b bewegt wird, urn die Differenz des 
FlUssigkeitsdrucks in den Kammern 64 und 66 zu andem und urn 
dadurch die Bewegung des Kolbens 58 zu steuem. In der Stellung 
a des Steuerventils 104 flleBt FlUssigkeit aus der Kammer 64 
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durch den Kanal 68 liber die Kupplungsf ISchen, die durch den 
Kolben 58, den Gehauseschild 32 und die Kupplungs scheiben 70 
und 72 gebildet sind. Die Flussigkeit flieBt durch Offnungen 
114 in den Kupplungsscheiben 70 und durch den Ringraum zwischen 
der Nabe 3b und der Hiilse 20 aus der Kammer 66 heraus. Die 
Flussigkeit kann r<?lativ frei aus der Kammer 66 herausf lieBen 
und durch den gedrosselten Eanal 68 bewirkt eine Druckdiffe- 
renz zwischen den Kammern 64 und 66, daB der Kolben 58 die ge- 
triebenen Kupplungsscheiben 70 gegeneinander driickt, urn das 
Pumpenrad 60 mit der Drehzahl des Gehauses 31 anzutreiben. 
Durch Bewegen des Steuerventils 104 in die Stellung b wird der 
Flttssigkeitsstrom aus der Kammer 66 gedrosselt und infolge- 
dessen nimmt die Druckdiff erenz zwischen den Kammern 64 und 66 
ab, so daB der Druck des Kolbens auf die Scheiben 70 abnimmt, 
was bewirkt, daB die Scheiben gegeniiber dem Geh&use 31 am Kol- 
ben und der Scheibe 72 rutschend umlaufen konnen. In AbhSngig- 
keit von der Abnahme der Druckdif f erenz zwischen den Kammern 
64 und 66 nimmt die Drehzahl deB Pumpenrades ab und die Aus- 
gangsleistung des Drehmomentwandlers wird verringert, wodurch 
mehr Eingangsleistung auf das Zahnrad 42 ubertragen wird. 

In AbhSngigkeit von der Abnahme der Druckdiff erenz zwischen 
den Kammern 64 und 66 und der Bewegung des Kolbens 58 durch 
die Schraubenf edern 82 wird der FlUssigkeitsstrom aus der 
ersten K amm er 64 durch die zweite Kammer 66 hindurch so lange 
verringert, bis bei einem vollen Auskuppeln der Schlupfkupplung 
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56 der Fliissigkeitsstrom uber die Nebenstromleitung 106 um den 
Drehmomentwandler herum flieBt. Da jedoch in einem solchen Be- 
triebszustand keine Leistung durch die Schlupfkupplung 56 oder 
die Fliissigkeitskupplung des Drehmomentwandlers 14 ubertragen 
wird, ist der Kuhlungsbedarf dieser Elemente gleich Full und es 
ist daher kein Flussigkeitsstrom durch das Gehause 51 erforder- 
lich. Las Steuerventil 104 kann so modifiziert werden, dafi ein 
sehr geringer Fliissigkeitsstrom durch das GehSuse 31 erfolgt, 
wenn sich das Steuerventil in der Stellung b befindet und die 
Vorrichtung 10 in Bereichen eingesetzt wird, bei denen die 
Schlupfkupplung 56 lange Zeit in ausgekuppeltem Zustand ver- 
bleibt, wobei etwas Warme durch Umlaufen der Flussigkeit im 
GehSuse entsteht. Da der Kanal 68 in der Kolbenwand 60 des 
Kolbens 58 angeordnet ist, umspiilt die Flussigkeit standig die 
Kupplungsscheiben 70 und 72, wenn sie durch die Kammer 66 
strc3mt und die Kupplung mit mehr oder weniger Schlupf einge- 
kuppelt ist. 

Die Beschreibung des in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungs- 
beispieles zeigt, wie die Leistungsaufnahme der hydrodynamischen 
Kupplung bzw. des Drehmomentwandlers in einfachster Weise ge- 
andert werden kann und wie durch die Anordnung der Schlupf- 
kupplung 56 die Zahl der Kupplungs telle und der dafiir benotigte 
Platz verringert werden kbnnen. 
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Schutzansprtiche 



1. Hydro dyn ami scher Drehmomentwandler mit einem drehbaren mit 
einer Antriebswelle verbundenen Gehause, einem in diesem 
angeordneten beweglichen Kolben, der das Geh&useinnere in 
zwei Kammem unterteilt, einer hydrodynamischen Kupplung 
mit einem Pumpenrad und einem Turbinenrad in einer der Kam- 
mem und einer Schlupf kupplung zwischen der Antriebsseite 
und dem Pumpenrad zum selektiven Andern des Schlupfes der 
Kupplung zwischen dem Gehause und dem Pumpenrad je nach 
Stellung des Kolbens, gekennzeichnet 
d u r c h einen gedrosselten Kani., der die erste (64) mit 
der zwei ten Kammer (66) verbindet und eine Druckf liissigkeit 
aus der erst en in die zweite Kammer leitet, sowie durch ein 
Steuerventil zum Steuern des Durchflusses und damit der 
Erzeugung einer selektiv veranderbaren Druckdif f erenz zwi- 
schen den Kammem (64, 66) zur Betatigung des Kolbens (58) 
zwecks Steuerung des Schlupfes der Schlupf kupplung (56). 

2. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 1, d a - 
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durch gekennzeichnet, daB sich die 
hydro dynamis che Kupplung in der ersten Kammer (64) be- 
f indet. 

3. Hydro dynamis cher Drehmomentwandler nach Anspruch 2, d a 
durch gekennzeichnet, daB die Schlupf- 
kupplung (56) in der zweiten Kammer (66) angeordnet ist. 

4. Hydro dynamis cher Drehmomentwandler nach Anspruch 3, ge- 
kennzeichnet durch eine Zuf luBleitung 
(100, 88) zur ersten Kammer (64) und einer AbfluBleitung 
(90, 102) aus der zweiten Kammer (66). 

5. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 4, g e - 
kennzeichnet durch eine Nebenstromlei- 
tung (106), die die Zuf luBleitung (100) mit dem Steuer- 
ventil (104) verbindet. 

6. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die trei- 
benden und getriebenen Kupplung ss che ib en (72, 70) der 
Schlupf kupplung (56) zusammenwirkende Reibf lichen aufwei- 
sen und daB der Kanal (68) so angeordnet ist, daB mindestens 
ein Teil der durch die zweite Kammer (66) flieBenden Flus- 
sigkeit uber die Reibflachen stromt. 
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Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 6, d a - 
durch gekennzeichnet, daB sich der 
Kanal (68) in der Kolbenwand (60 ; ) des Kolbens (58) befindet. 
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